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Take your life in your own hands and what happens?
A terrible thing: no one is to blame.
Erica Jong






Geleitwort

Das vorliegende Buch , Grundlegende Algorithmen mit Java” vermittelt Grundlagen
zu Algorithmen und zur Komplexititstheorie und illustriert danach allgemeine L6-
sungsprinzipien (z. B. ,Teile und Herrsche", ,Dynamische Programmierung"). Drei
ausgewahlte Problemstellungen — , Verschachtelte Schachteln” als einfithrendes Bei-
spiel, das ,,Data Ordering Problem" als Beispiel fiir ein NP-vollstandiges Problem und
Berechnung von Potenzsummen als mathematisch nichttriviales Problem werden aus-
fihrlicher in eigenen Kapiteln behandelt.

Jedes Losungsprinzip wird nach einem theoretischen Vorspann anhand von Proble-
men - von trivialen Beispielen bis hin zu umfangreicheren Aufgaben aus Program-
mierwettbewerben - erlautert, die anhand von Ubungsaufgaben vertieft werden kon-
nen. In dem Buch wird ein besonderer Schwerpunkt auf das Prinzip der dynamischen
Programmierung gesetzt.

Zu allen ndher besprochenen Algorithmen gibt es jeweils, nach einigen Kommentaren
zur Implementierung, ein komplettes Java-Programm. Das Buch setzt einfache Kennt-
nisse in Java voraus, wobei einige Konzepte und Grund legende Klassen am einfiih-
renden Beispiel der verschachtelten Schachteln wiederholt werden. Vom {iber proze-
durale Programmierung hinaus gehenden Sprachumfang von Java kommt hauptsach-
lich die Objektorientierung zum Einsatz (insbesondere fiir abstrakte Datentypen), Ne-
benlaufigkeit und Netzwerktechniken kommen nicht vor. Dafiir finden sich einige
Sprachkonstrukte und Klassen, die in Java 5, teils sogar Java 6 eingefiihrt worden
sind, und man lernt manche wenig bekannte Bereiche kennen, z. B. die Buffer-Klassen
aus dem Paket java.nio und java.util. Arrays. Fast alle Programme erhalten ihre Einga-
ben aus einer Datei (oder von der Tastatur) und schreiben die Ergebnisse in eine ande-
re Datei; im Kapitel "Rekursion" kommen daneben auch graphische Ausgaben frakta-
ler Strukturen vor.

Neben vielen Abbildungen lockern auch einige kleine Bilder, jeweils passend zum
Thema, den Text auf. Am Ende des Buches finden sich ein Literaturverzeichnis und

ein Stichwortverzeichnis.

Dr. Eric Miiller
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Vorwort

Viele Problemstellungen dieses Buches habe ich bereits in meinem Buch Algorithmen
und Problemldsungen mit C++ behandelt, das im letzten Jahr erschienen ist. Die Theorie
und die Problembeschreibungen sind grofitenteils die gleichen, gedndert haben sich
natiirlich die Programme und die Abschnitte, die sich auf die Programmiersprache
beziehen. Neu in diesem Buch ist das erste Kapitel {iber Algorithmen und die Kom-
plexitatstheorie und das vierte Kapitel Data Ordering Problem, in dem ein NP-
vollstindiges Problem analysiert und mit verschiedenen Ansdtzen geldst wird.
Hinzugekommen sind auch neue Probleme wie z. B. die Huffman-Codierung im
Greedy-Kapitel, Sudoku im Backtracking-Kapitel und LCS (longest common substring) im
Kapitel iiber die Dynamische Programmierung. Ich habe die Problemstellungen und
Erklarungen aus dem C++-Buch {iberarbeitet und mir aufierdem ein paar zusatzliche
Ubungen ausgedacht. Wie im alten Buch mochte ich jetzt durch unterhaltsame
Aufgaben Thre Begeisterung und Ihre Neugier fiir die Informatik wecken und Ihnen
die Fahigkeit vermitteln, fiir neue Probleme eigene Losungen zu finden.

Grundlegende Algorithmen mit Java beinhaltet in den neun Kapiteln 60 Probleme bzw.
Aufgaben, die vollstandig analysiert und in Java geldst werden, knapp 240 Ubungs-
aufgaben und gut 130 Abbildungen und Bilder. Die nétigen Grundlagen am Anfang
jedes Kapitels ermoglichen einen theoretischen Uberblick iiber die Thematik. Zu je-
dem Problem wird beschrieben, wie die Eingabe- und Ausgabedateien aufgebaut
sind, und ein Beispiel dafiir angegeben. Damit konnen Sie selbstgeschriebene Pro-
gramme iiberpriifen. Dann folgt der Abschnitt Problemanalyse und Entwurf der Losung,
der einen detaillierten algorithmischen/mathematischen Losungsansatz und ein Java-
Programm présentiert. Die Programme sind kompakt und die Schliisselworter in
blauer Farbe, um eine gute Lesbarkeit zu gewahrleisten. Darum befinden sich auch
die Kommentare meistens nicht direkt im Code, sondern daneben in blauen Kéastchen.
Die Programme sind mit dem JDK 1.6. kompiliert worden, den SUN® kostenlos zur
Verfiigung stellt (http://java.sun.com/javase/downloads). Zu jedem Problem gehoren
Ubungen, die Sie meist auffordern, Programme zu &ndern oder neue Programme zu
schreiben, damit Sie das gerade Erlernte wiederholen konnen und ihre Programmier-
fahigkeiten verbessern.




Alle Aufgaben bzw. Probleme wenden die am jeweiligen Kapitelanfang vorgestellten
mathematischen Konzepte bzw. algorithmischen Verfahren an und vertiefen sie. Die
Absicht, die dahinter steht, ist die, dass Sie die Theorie dadurch erlernen, indem Sie
sehen und iiben, wie sie in der Praxis, also in den Problemen, eingesetzt wird. Viele
Probleme sind klassisch, wie z. B. Fibonacci-Zahlen, Koch’sche Schneeflockenkurve,
Tirme von Hanoi, N-Damen, Haus des Nikolaus, Kartenfarbung, Konvexe Hiille,
Multiplikation einer Matrizenfolge und Edit-Distanz. Aufgaben aus den Program-
mierwettbewerben Association for Computing Machinery (ACM), International Olympiad
in Informatics (IOI) und Central-European Olympiad in Informatics (CEOI) inspirierten
mich dazu, zahlreiche Probleme fiir das Buch zu formulieren.

Ab und zu finden Sie, quasi als Belohnung fiir Ihren Fleify, zwischen zwei Kapiteln
Uberraschungsbilder wie: Don Quijotes Windmiihlen, Schwéne auf der Isar, Kapelle
in Dorohoi, Statue in Bremen, Strandkorbe auf Norderney.

Den Online-Service zum Buch finden Sie hier:

www.algorithmen-und-problemloesungen.de

Ich bitte Sie, meine verehrten Leser, mir Ihre Anmerkungen, Lob und Kritik zu sen-
den:

doinabooks@yahoo.com

Dafiir bedanke ich mich im Voraus.

Viel Vergniigen beim Lesen und spannendes Lernen!

Miinchen, Doina Logofitu
im August 2007

www.doina-logofatu.de
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